Analysis IT: Losung zu Aufgabe 7: Ubungsblatt DGL 1. Ordnung

2 2
, X +5yT 5
)y =g, Taytas
1. Verfahren: Substitution
Y= ) =gyt
u== =-——+-
T 3u 3
Einsetzen in Formel: -
o _ 3yt3u-u
X
1
= u = %“J;Qu
2. Trennung der Variablen
du _ 1 %"’2"
dz - 3 =z
d d
1
= f 1_2i_1;2du = %fd?x
— ti(3+?) = imfe[+m|C))
= In (%+u2> = $ln|Cz|
= In (%-ﬁ-uQ) = ln|C’x|§
= 3+ u? = (C’*x)%
— = (C*2)5 — 4
3. Riicksubstitution , .
£ = ooy
— ¢ = Kzs — 142
10 o 1
y1 =/ Kz3s — —22, yo=—/Kzs — —a?



7b) 2y —y = 22 cosx, AB: y(7) =27

Verfahren: Variation der Konstanten

Normalform der linearen Differentialgleichung;:

;Y
y — % =z cosx
X

1. Losung der homogenen Differentialgleichung

2. Variation der Konstanten
(a) y = K(z)x
(b) Ableiten und Einsetzen:

/

Y

=% =0

= yp = Ce*f(
— y, = Cerll
=y, = Kz

x

— z(K'(x)z + K(x)) — K(x)x
— 22K'(z)
— K'(z)

(c) Integrieren

(d) Allgemeine Losung

Anfangsbedingung:

Spezielle Losung;:

,l)dw

K'(z)x + K(z)

$2 COS T

l‘z COS T

COST

K(x) = /cosa:dx =sinz + C

y=(sinz+ C)x =zxsinz + Cx

y(m)
— wsint+Crn =
— Cr =
= C =

Ys = xsinx + 2z

2
27
2
2



7c) ¥y — 4y =5sinz

Verfahren: Aufsuchen der partikuliren Losung (Var. der Konstanten wire auch mglich)

1. Losung der homogenen Differentialgleichung

yn = Ke'?
2. Aufsuchen der partkuldren Losung

(a) Ansatzfunktion

Yp Cysinz + Cycosx

Yy, = Cicosx — Coysine
(b) Einsetzen

Cycosz — Cysinz — 4(Cy sinx + Co cos )
= (C1 —4C5) cosx(—4C — Cy) sinx

(¢) Koeffizientenvergleich

5sinx

= bsinx

C1—4Cy =

—4C1 — Cy =
20 )
— Cl — _ﬁ7 Cl — _ﬁ

(d) Partikuldre Losung
20 ) .
= ——sinx — —cosxw
T 17
3. Allgemeine Losung
Y=Yn+Yp= Ke' — T?Sinx— T?cosx



7d) ' sinz = ylny, AB: y(§) =1

Verfahren: Trennung der Variablen

v =
= iy = Jais
= In|lnly|| = In|tan$|+In|C]
= Injlnly|[| = In|CtanZ|
= Inly| = Ktang
— y _ jKtanZ
aus der AB folgt:
— y _ LoKtant
Anfangsbedingung:
y(3) =1
— 6Ktan% - 1
= K = 0
Spezielle Losung:
ys =1



7e) 4 + (2sint)i = sin(2t), AB: i(0) =0

Verfahren: Variation der Konstanten

1. Losung der homogenen Differentialgleichung

44 (2sint)i = 0
= i, _ Keff25intdt
_— ih — K62 cost
2. Variation der Konstanten
(a) i = K(t)e?eost
(b) Ableiten und Einsetzen:
% = K(t)e?°5! + K (t)(—2sint)e? 05!
— K (t)e?°! + K (t)(—2sint)e?°t 4 (2sint) K (t)e?°st = sin(2t)
— K (t)e2cost = sin(2t)
— K(t) = sin(2t) e"2cost
(c) Integrieren (Verfahren Substitution mit u = — cost)

K(t) = fSiIl(2t) e—2costqt — 9 f sint coste—2costq¢

62u

= =2 [uedu = (—2)(S5u— G?Tu) +C

— €_2COStCOSt+%€_2COSt+C

(d) Allgemeine Losung

1 1
i = (€_QCOStCOSt+§€_QCOSt+C) e?cost :COSt+§+C€2COSt

Anfangsbedingung:
i(0) =0
— COSO+%+C@2COSO -0
= 1+ 3+ Cé? = 0
= (Ce? = _%
Spezielle Losung:
i :COSt+1_§€—262()Ostzcost+1_§€_2+2005t
’ 2 2 573



