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1. Aufgabe: Ebene Kurven ( I ca. 12 Punkte)	 Forts etzunq Aufgabe: Ebene Kn rucn. 
Gegeben ist die ebene Kurve mit der Param et.erdarst ellung 

C : x(t ) = 5· t - l;l(t ), y(t ) = t2 0 < t :s 1 

(a)	 F Ullen Sie die Wertetab elle (2 Nachkommast ellen ) aus und skizzieren Sie die 
Kurve (0, 1 entspricht l cm). Fiir t = 0 miissen Sie den Gre nzwert (mit l'Hospita l) 
berechnen . 

/ ea. 3) 

ITT- xU) I .y(t) I 
0 Grenzwert: CJ 0 

0,1 /f .f0 0 0 --' 
0,2 - -1 b -1 0' 04
0, 4 -1 >< u, 0 1 h 
0,6 - A' '5 -::; 6~ c.. 
0, 8 - r'\ R 9. o G'l
1,0 " f0 .x 
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r·- -··,"·- ···I-., "trtrr ,,- --··I-"·i." .i.-"J.."..r,••. ""-+ J
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l~t! : ::~ : I : ::: :I ::I::~tl~: j::: ::f=t:f:: : : ::::j:=::r=:j::=:t:=l::::t. I:::x . 

0, 1 

5. lMlt} c 5 · 
A 
~ x(o):: ~	 ~A 

-1.: ->0 Ittrp . f.. --:>0	 ?If	 (- ~2)i [O 
= j~,\ (-S ,t ) ~O
 
-t '-70
 

(b) Bestimmen .Sie die Werte to,x(to), y(to), wo die Kurve eine senk rechte Tangente 

hat . ~	 I ®
r I I 0 , .1'd::-	 + ~ -> cP ~ X ;::; a /2 ( /ea. 3)c» [{!t.) :5 )"", [t. )+5 ; 0 0/ y'",cq ~ --1 I e ® 

C/lit):	 e -1 = A e ~ 0, ab \!!.J 
( ;1 ) 0~ X (

",," 0
1) 

::: e5 ff'l'1 e. = - -1J>,LL \J.V
 
~ (t D) = ~2. O , ~ 35 ®
-7 

(e) Bereehnen Sie die Kriimmung an dieser Stelle to (gleiehe St elle wie bei Aufga 

benteil (b)) . Falls Sie to nieht best imm en konnt en , berechnen Sie die Krum mung
 
am Ersatzwert t -e = e- 1•
 

/ ea . 3)X.:- 5 ~1 li)-t- 5 ::> X~1)) ~ 0 ®~ 
., "	 t:; e-,0(j. ) _ t: (:1/1 ~ X z:	 ~ .\ 'I,.l ·o - v' e ~
 

t P u.: 2 / ~'
r4i
o : 2 t	 dl-to) ~ e ~ 
R. ~ .2 ~ (t,) <2 ® r

~ = xltoj. ~ (to) - Y~[+D) -~(t,) :0= 0,2- S-e' ~ ® 
~o {Uli,,)l+( ~ ttolYj"'/Z ~ 0"+( ~ Y flZ 

-10 
:=- (-8) = - ;l5Yl r:!!
 

(d)	 Berechnen Sie die Bogenlange der Kurve von t ,\ = 0, 5 bis IE = 1 mit. dem
 
Simpsonverfahren (h = 0t? ' also 21 ntervalle) .
 
B em e r kung: Das Simpso nverfahren fiir 2 Int erva lle ist identisch mit. der Kep

lers chen Fassregel .
 

,+e,:- '" 
o I,.J I .	 lea . 3)

L-~ ~ .VX<+ iJ ~ CC-'t: ®
 
:I::.=AD5 

I
 
2	 3 



Fortseizunq Aufgabe: Ebene Kurnen 

@fc ~ ~ l{;.) .: y[ 5"' ,tV! (°15) + 5J' t (2.~ S)2. ~1	 = -f,g34~g 

r0~ ; rl+A+1~~r[5(}VV1l01+5)+1J L+ ( 2·I),'fS} l ~. 3J ~ b ~S1 
J.!:) ~ (

1[2)1 = ~ It.(3) ::.y[5" (.tV\\1) t~) J 2 + (2, t1 Y : 5,385 1bS
 

2 

L=~ 5\ ~D t ~tl -t- f21z: A, gg9Sf- G) 
2. Aufgabe: Funktion von 2 Variablen ( I ca. 9 Punkt e)
 

Gegeben ist die Funktion von 2 Variablen
 

2 2 z = f( x, y) = x - 2y2 + x y - 8y . 

(a) Bereehnen Sie a Ile ersten und zweiten Ableitungen der Funktion 

(. l ea. 1 ) fX= ,,2>< -t-2Xj :::;> 1x )< =2 +2J 
25j ~ -4'j -rx - 8 ='> +- ~ - ~ 

~	 J:1)' 

J~ ~ -= 2 x ( <fe- 0,2 ~-:;'f ii'-cJ.e 'ri ct-h Q-" ~Q ) 
(b) Bestimmen Sie falls vorhand en die Extr emwerte und Sat te lpunkte. Geben Sie 

dabe i jeweils die Lage und bei den Extr emwerten auch den Typ an. 

i "0 ) (J ) »: x: 0 ; ( l ea. 5 ) ({7:)J X ==. = ~ X f l t~ . »> t1 '0..l:J 
. "~::-!\ ® 

I	 2 . ~ 

f ~ 0 ~ 4-'1 - 8 -- "J1 = - 2 ® .®>(2 

j	 " . X :: 2 1 1/ 
<, \ X z = 4- .> 2.-1 (2 

2 - X .=. - 2
22.. 

1 = (0 -2t,lS) r-p ;= (2 -/1+6) 7 -~	 (-2 - ,t + G)1 \ I 21 I' 22 I I 

11 z: ~ )<.)<. . fY1 - t; -= l2t2j ) (- It) - (2,y' 

Forisetzunq Aujqabe: Funkiion von 2 Va7'iablcn 

(9 J)1-= ( 2. +Z·(- 2)) . (-4) - (2-0)2.r: i,8 >0 .=) ~?,j,e\ 'l') '~ I',,, 

c\o. ~ y y ::: - 4 >\-(.OJj,;VV\ u v\'. o 0)2,/ ( 2+2· (- 1)) (-4- ) - (2 .2)' s: .: ;fG,(O » S:'. \klpltt 

0) )")"" ~ (24- 2(- ')) (- 4-)- (z.(-2~ 2~ - 1b <0 - ? .:;.:,1 I ,,-QI~:M 

(e) Berechnen Sie die Gleichung der Tangent ialebene im Pu nkt	 P = (1; 3; zp) . 

l ea. 3 ) 
2 2 (

? p=-2: ( -1 J 3) _- ~ - :J... 3 + t1 ' "3 - 8 .3 .: 
~	 4 . 

= -1 - ~c f 3 - 2 4- :.: - 3 £ ®/2
 
L?.: 2 Xp +:2 »: Y s: 2 · 11 t z A' ;, ::. 8 ~
 
.i x P F l~
 

cP ::: _ ~ 'v1 t X2. _ g .s: .- 3 \Lt· + 1?- '6 - '1 3 ~/;'
.s") y <;J ~ p	 . ...L5J 

t::o-t:p+ f; (x-x r ) T:f l' h -:J ) ® y r 

=- - 3g t8 ( X-~) - ~ 3 C·~ - .2\) ®
 
-'. 3 X - .l9.J --t- /11 ®
 

4 5 
7 ' 2. ( 2. 2 

i:. p=:O '- ,.; .(-2) +0 ( - 2) - g(-21 ::::. +8 i z: p ::: 2 F- -- 2 - ..( . 1 +2 t ~ )-g.(-1) 
,1 ~/;:Y 21 22 s: +G @ 



3. A ufgabe: Fourierreihen ( / ca. 10 Punkt.e ) Forts eizunq .4 uf./labe: Foun C7TCihCT! 

GegeLen ist die Iolgende periodisehe Funk t ion mit der Periode T = "
 

4- Y) ®

01)= - . . (- ~ I --r/ 2 

f (t) = 1 - ( ~) 2 fur - 2 ~ t ~ 2. periodiseh sonst . \It 'rl.. 2 ') 

(a) Skizziercn Sie die Funktion irn Interva~-6 . 6[. 

I ® I CJ) f ® ( l ea. 2) 

(e) Geben Sie des Four ier-Polynom bis zum 4. Glied au : P4(t ). ,~ t lea. 3) 
1 

(b) Ermi tt eln Sie die Fourierkoeffizient en (aD.0.,; , b ) . 0.. 4- ®::+ -z... ';2-. n 
1 1C 

( l ea. 5) 
,.,

T UN-, L.\; 0 \1\ S l\ \ry) \'Y'l e +n S 0 => 6.:. 0 r::() Q =--2.4- T/2. J 2 V1 \.2../ 2 2. u, ® 
ct.--, IWlc\.t. : ~ J{ ~ - (;nJi. t - ~~ t' 10 ® 4- ~!

0. =- + - \!!;J0 0 " 3 STt!
4- t::"WQ : - 019 

o 3 '/ Q := - ~ 2- f/;,) .__2Tiz ,-. t J. 
JI ~ :2 VI IV . l+ ~ 1 t )2r fL.\') L Lt . If- It, '? I fL t , j /\ i.)

C{ .=- -2- flt) ,Le") ott: - A-l- Lo-) -clt + J . b · '; 1' '''' - + . . v " ' 
Y) -r . T Lr 2 ;2~ 

\ 0 ', " 0 \J9 T (t) ~ ~...t) > I0 ' 1' ~ :2 if ...2 
J~ ~ \. ~ 4- ?

_ ~ ~ • Y'\ .'TL:t A [2.t. It . V) 'C ,i 
- -.5\\'\--- u:n + 

Y) .'[\. 2 't V)1. .'1\,2. " 2. . . 2
Co. 

~ ) ~·It t) h..·+) 4- (31\-{-)" ~ _ +..:-- )4CB, - - U.h~G - -t - un 
z~ 12 0) 3 l \.?- l 2. '3 :2. 

'i ':J (7' t "L - 2) ) . v) ·lL·t ] 1+ Stir)' ( 0J1L? \t)) .2 
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~ (B 
/ ca . 11 Punkte)4. Aufgabe: Differ entialgleichung 1. Ordnung Fortsct zunq A ut gabe: DiffcTcn tialgleichul1g 1. Ordnuuq 

Gegeben ist die Differentia lgleichung 1. Ordnung (c) Losen Sic die Differentialgleichung mittels Su bsti tut ion und geben Sie die all

y' = ~ . ( In (~) + 1) mitx > a, y i a. 
l ea. 5 ). ,.1..ffC\ 'j J I 

~ M:::,X =-'7 :J ':- IJ. \ X ;;:,> d=u. .X 

gemeine Losung an. 

(a ) Berechnen Sie die Wert e (2 Nachkornmastellen) fur y' in Abhangigkei t von J; 

und y und tragen Sie diese in die Tabelle ein. 
JJ v : { t ".,( '~ ) +1 }® u!. x. +U. : 

( l ea . 2 ) 

~I 0, 5 11, 0 11, 5 12, 0 12, 5 I (O{1 P6.+
j e (";cJd . d4 

V, ' , x :: U ,}J.., C: ) ® 
0, 5 .!fICO OJ:) { - 0,30 - 1f ~5 - 3,05 
1, 0 0,6 If -r.oo 0,8 9 o b /(r (}, 2 --1 

1, 5 D,1O CJ,93 1,00 0,95 O, ~ 2 

2,0 0,5J,. 0 ,85 ° 9b /f ,0 0 08:'

vJ E'.Jf~
 

(b) Zeiehnen Sie das Richt ungsfeld flir 0 < x :0:; 2 und 0 < y :0:; 2, 5. 

l ea . 2 ) 

" ' ~" ' : " " " " ' : "" ""':" "" " ' !" " ""': " "'- - -
'2. S" t ....···\···· ·/ ·····./ .4 I . ; /; , : 

: : : :
\ ; : : :

2 .. +..../ ..../ .. 
c : :II :J . . 
I 

..* / :0, 5 
. . 
: : x 

0,5 1 A 5' 20 
J , 

8 

dJA s:JM I ~ ®
== x 
M ·-tm\ ~) 0 " . )~'\"l lu) 

(dM -YO:-P \JJ~ _i: Ii: (I"')I--i: \X )+ G IE®- )1",( • ..em ll'<) 
e ® r~ 

o 
.c: 'u\-=- C ~ . i. ....J. 

x~ _;j C/>'~ ·e\}jJD---=e > 21 =X s:x. 
(d ] Bestimmen Sie die spezielle Losung Ys ftir die Anfangsbedingung:
 

xo = 1,yo = y(x o) = 1. C ~1 "*
 
lea. 1 )cl (X; x,," ~ =1\; -1 ' e > C® c 

~" X® 
(e) Zeichnen Sie d ie sp ezielle Losung Ys fur die Anfang sLedingun g:
 

Xo = 1, Yo = y(x o) = 1 in das Diagramm aus b) cin.
 

(. [c« . 1 ) 

9 



5. Aufgabe:	 Differenti al gleichun g 2. Ordnung mit konst anten K oeffizienten 
( .; ca . 11 P unkte)
 
Gegeben ist die Ditlerentialgleiehung 2. Ordnung
 

y" - 2y' - 3y = sex) 

(a) .Berechnen Sie die allgemeine Losung der zugehorigen homogenen Differential
gleichung. ® 

2 .... '") -1 Z~a l.J- . G l . ~ - 2 /\ - oJ = O ! (lea. 2,5 ) 
J (

+ 2.t~4-+ 4 · ~ _ 2 ± 4 
'A. II 2 --	 - 2. 

I 2 

,01/2- j\=+ .?, A2 ::'- - "' @
1 

3x . -X
 
~~ C1 e -1~ C2 e o
 
(b)	 Berechnen Sie die partikuliire Losung fur sex) = 2cosh(x) = eX + e- x •
 

X ->,,, X -X
 
-0 (x.) :=	 e + e ->1 (y) =e. I ~ (-;) =-e ( lea. 5) 

j	 ~J X , ,, X 
~ ~,, ( x) :: e " ~ -.:- A.e =,> ~ l :.- Ite => ~F. c: p\ ,e @ 

~ F.. ® 1X . )(	 ' II .{ . 
A 'e f 1 - 2 - 3}. .= .e .:=> A-=-- -4 y2 

'~ :: -:L ~® 
p -1 - x (:121
 

-x lj :13 '>(. e . ~
 
& ~ ( x):: e GI:
 

.2 2... X t1l1
 
d~ ='&e (1- X

) ® 
z	 X( -'>«

"d II =1) ~ -1 - r1 +X ). ~ be -2+>') 
P2. ~ 

10	 ~ 

Fort setzunq A u/ gaue: D-iffcTe71tiul.qleichung 2. Ordmm o 
- X )" . _··X ~-J 

'E. e { - 2 +X - .-: ( ,f - X) - 3Tj z: e ::.v.
~. ( - 4-) :: 1\ ' => 'B -=0 -!.. (~~) 

_ .~ __ 4· ~ 

~ P4" -	 ~ X ' '2 ® 
X -><) ' -;J) 

'<I f ¥,>'" ;If';,q P, .: - ~ (e + X e. t!v 
(e) Geben Sie die Gesamt losung (allgemeine Losung) del' inhomogenen Different i

algleichung an . 

{ -x, ( l ea 1) 
'11 C 3X C -X xO~ e. +-, e - ~ ,,; 4- xe . 

1 .... A ...( 4 .......,
 

(d) Berechnen Sie die spezielle Losung fur die Anfangswerte: 

Xo = 0, y (xo) = 0, y'(xo) = 4 

CA O::G +C 2 - -4i @	 ( lea 2,5) -1 ,--, / '; x ~ . X X ~ ;; X If ~ - .1 X/2 t1 , .: 3 '~ '1 e.- - C..J t: - - e - - e + .:...- .'x e(i) ~r~	 4 '4'+ 
~ ~ ':( ), _ C _ _-1 _ _,t . .-r®C: ,,) 4· ;: J G1 '2 '1 -4 !:d 

> C 19 0'1'3 z:

C*) +- (**) :> 4 .=L1 C/l -1 1b \!Y 
~ 

5~ ~) =) C :: ':- - C :: ~ 
~ 2 4 -1 1G ® 

~y... x + X ;( - x t\ g t :J - A 
- -x ·e> ~ e - e- - e L ,', d~ /f (; 4- J!J,-{~ 11 r 
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6, Aufga be: Statistisc h es Ver fahren I ca. 7 P unkt e ) 

Zwei Maschin en sind so eingeste llt ., class Konscrve ndoscn mit, 500g Gemiise gefiillt 
werde n. Die tatsachliche Masse der F ullung weicht zufiillig vom Soliwert 500g abo 

(a ) Bei M aschine A kaun man die Masse X a ls norrnalvertellte Zufa llsgrofe mit 
dem Mit telwert 505g un d del' St undardabweichun g 30g auflassen . 

i .	 Berechnen Sie die Wahrscheinliclikeit, dass Lei M asehiue A weniger als 
490g in einer Dose enthalten sind. 

? ( X <~gO)_-q) (lfq~- S05 ): If (-o,S) ® 
:) 0 , .	 _.._ 

. ~ 1- '~) (+O 15 ) ~ ,1- DJ)31t 5 ~. °r3D:.\':' ® 
_ ,l el 

';:-:: J I 10 ( l ea, 1) 

i i.	 Bereehnen Sic die Wahrscheinlichkeit , dass bei M as chine A mehr als 515g 
in einer Dose ent halten sind , 

'Po(X'> 5 A5).- ~ - f ( X <oS AS) ~ ®
 
=- ~ _ ~ ( S r1 5-, ~S05) :: /j _ ep (0 I~) -

- ~ "2- -'\ r (1;
(

:::	 ,~ - 0, 1029 :3 .: ()\51'-0 1- ;::: ~) f ~/o "0 ( lea. 1) 

.(b ) Bei M asehine B wurd en zufallig 50 Dosen a usgewahlt u~ gewogen. Es ergibt 
sieh die folgeude Aufstellung. 

l ea. 5) 

Untere 
Klassen
gr enze in 
g 

Ob ere 
Klassen
grenze in 
g 

Anzahl 

"y ) • 
l" -fA~ 

-~ i 
f ': 

L. II) 

r .l k) 
l.

470 480 2 4 ::t S 2. 00 4 DOlt 
480 490 15 4- 9,.5' ;/ 5 0. 3 0 o 34 
490 500 10 4- Ss /1 (") 0 2. 0 () 54
500 510 i S O C; =J 0 '14 r ) 6g 
510 520 3 5 /1 :; 7, nOb Q ;z 4. 
520 530 8 5 25" 8 D~b OI'i O 
530 540 5 535 5 10 -'t o ~ f DO 

250 = 1') 

Stellt die Fiillmasse bei M as chine B eine uormalverteil te Zufallgrof e dar? 
Benut zen Sie das Wahrscheinlichlteitspapier und begrunde Sie lh rc Aussage. 
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