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VORPRUFUNG IN MATHEMATIK - FAHRZEUGTECHNIK -
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Aulgabensleller:  Axt, Plochinger, Schwagerl
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Aufgabe 1: Durch z =9t - > und y =2+ 1 mit -3 < ¢ < 3 ist eine symmetrische Kurve
C in der (z,y)-Ebene in Parameterform gegeben. Ermitteln Sie

a) die Schnittpunkte Si(z,y) und Sz(z,y) von ¢ mit der y-Achse,

51( ) ) ) SZ( ’ ) O

b) die Punkte Vi(z,y) und Vi(z,y) von € mit vertikaler Tangente,

S S 71 G O

¢) den Krimmungsradius p von ¢ im Kurvenpunkt 5(0,1) ,

d) eine Skizze von ¢ . Hinweis: 6v'3 ~ 10,4 .



Aufgabe 2: Die ebene Kurve C ist in Polarform gegeben durch r = v37é — 2¢? im Winkel-

bereich 0 < ¢ < 3—;— . Bestimmen Sie

a) die Schnittpunkte S;(z,y) und Sz(z,y) von ¢ mit der z-Achse,
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b) den Winkel ¢ , bei dem der Radius r maximal ist,
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c) eine Skizze von ¢ . Hinweis: o5 N 3,3,

d) den Inhalt A der von ¢ umschlossenen Flache.
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Aufgabe 3: Sei 2 = f(z,y) = 22 +y* - 22 - dy+5 die Gleichung einer Fliche [F] . Ermitteln
Sie |
a) den Extrempunkt E{zg,yg, zg) von [F],

[z =
fy:
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b) die Gleichung der Tangentialebene 7 von [F'] im Punkt P(2,3,2) ,
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c) die Skizzen der Héhenlinien von [F] zu den Héhen z =0 und z =4 .
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Aufgabe 4: Gegeben sei die DGL y' = . Ermitteln Sie

X

a) die allgemeine Losung der DGL,

y =
b) die Gleichung der Losungskurve £ der DGL durch den Punkt P(0,1)

L :y=

c¢) eine Skizze von £ ,

d) eine Skizze der Kurve 7 , die implizit gegeben ist durch 1
T

7 :y=
e) L schneide 7 in einem Punkt 5 . Welche Steigung K hat £ in 57
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Aufgabe 5: Sei ¢ die Kurve von Aulgabe 1. Ermittelu Sie

B
a) eine Integralformel s = [ f(t) dt fir die Bogenlinge s von C .

b) mit der SIMPSON-Formel zur Schrittweite A = At = 1 eine Naherung S der Bogenlange
t JJoj+1 [+2[+3 |
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s bel den Werten
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