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Aufgabe 1: (Berechnung Determinante und inverse Matrix ) ea (

Gegeben ist die folgende Matrix:

1 0 3
1 0 1 .
A= ;
2 1 3
0 -1.0 -1
2) Berechnen Sie die Determinante der Matrix A. B ca
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Fortsetzung Aufga be 1
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b) Berechnen Sie die Inverse von B: B
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Aufgabe 2: . Lineares Gleichungssystem mit Parameter ca (/9

Gegeben ist das lineare Gleichungssystem mit dem Parameter a:

X1 + X, + X3 = a
2X; + X, t+ X3 = 2
3%, + X, + axs = 4

Fir welche Wer te des reellen Parametels a besfczt das lineare
Glelchungssystem

a) keine Lésung ?
'b) unendlich viele Lésungen ?
c) gehau eine Losung ? .
d) Man berechne die Losungen fiir den Fall c).
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Rechenseite fiir Aufgabe 2
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Aufgabe 3:
- (Berechnung von Eigenwerten und Elgenvektoren einer Matrlx, ( /10)
inverse Matrix, Diagonalmatrix, Ahnllchkeltstransformatlon) '

‘ o - 0 0 0
Gegeben ist die Matrix A = (0 1 O)

1 0 1/
~ a) Berechnen Sie die Eigenwerte 7,7, und 73 von 4. ( 72)
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b) Berechnen Sie alle E1genvektoren der Matrix A zu den jeweiligen
Eigenwerten und geben Sie drei linear unabhéngige Eigenvektoren &1, ¢ 2
und &3von 4 in normierter Darstellung an. (Wenn Sie die Eigenwerte und
Eigenvektoren nicht ermitteln konnten, bearbeiten Sie die nachfolgenden
Teilaufgaben ohne Einsetzen von konkx eten Werten) | ( -/3)
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Fortsetzung Aufgabe 3:
¢) Genau eine der folgenden drei Vektorsummen ist ein Eigenvektor von A zum

Eigenwert 1. Markieren Sie die Vektorsumme mit dieser Eigenschaft:
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-d) Geben Sie folgende Werte oder Matrizen an oder begriinden Sie, warum
diese nicht existieren: (Hmwels dies 1st ohne Weltere g1 oBe Berechnungen
moghch) - ' , ( /3)
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O - Die Determinante der inversen Matrix A™ G 6 BT AL |
- Eine zur Ma‘mx A dhnliche D1agona1mat1 ix D und eine zugehorige

- Transformationsmatrix P die P 'AP =D erfiillt.
(Produkt muss nicht nachgepriift werden-

. . %
/ o O ﬁ")' \ ” f/ “ix’/\' »'; £y &) |
p b ; 4 \ - N ;%g WRare - .
' ' 1 y - =7 VA
s . I g A /) Y PN _5
JER e i ! :r(e R I 2 I B
SAEES “ e ,‘/{\2 EL AT e 2/ -
L P i / ¢ it - ,
(s > 3 / Ve D 3 }
‘ wk Xr’:;\ e {
Aufgabe 4: . ‘ 2
Lineare Abhingigkeit / Unabhingigkeit von Vektoren ~ ca ( /8)

Gegebén ist das folgende Parallelogramm, welches von den Vektoren




G=AB und b =BC aufgespannt wird.

Die Strecke FC hat die Linge FC = 0,2-‘51, EB die Lange EB =0,25[d|

= — — - .
—_— L e ca ( /2)
AE = R +BC +CF -
> TP sl
- @ -+ ('9 — 00 -
o5t (D)
— / - TN
= {3 -+ J;C" ) | g _
S =4 >
DE = DA AL = —ADHADF ES
\....._.....\?, ’ ‘ —tz @? /""N\
! — T , e ~
= = b 4 0 MCD,Ebgj = -,snol’\‘ﬁv-:l — “\j)
Fortsetzung Aufgabe 4

b) Seien nun u-AF =AM und o DE = ME, mit 0<u<lund O<o<l.

Losen Sie durch Uberlegen (ohne Rechnung): ca ( /2)
. -
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Welchen Vektor ergibt - AF - AE+o-DE 2

Markieren Sie diese Beziehung in der Grafik.
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L) L Marbierwng in dee Grafil
c). Nutzen Sie die lineare Unabhéngigkeit von @ und & aus,  ca ( /2)

um mit den Ergebnissen von a) und b) x und o zu berechnen.
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Fortsetzung Aufgabe 4

d) In welchem Verhaltnis AM : MF teilt DE die Strecke 472 .- ca (  /2)




Aufgabe 5: (H_auptachsenfransformat’ion) _ . “eca ( /13y

'Gegeben‘ist die folgende Kurve 2. Ordnung :




a) Ermitteln Sie mit-Hilfe der I—Iauptachsentransformation Artund Lage d
Kegelschnittes. Zeichnen Sie (Teil b) die Kurve im gegebenen

Ausgangskoordinatensystem.:
Hinweis: Die Kurve ist nur gedreht, nicht verschoben.
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Fortsetzung Aufgabe 5:

~ b) Zeichnen Sie die Lage des transforx’nierten_Achsensys_teni's im X;,X; System und zeichnen
Sie den Graphen der Kurve (MaBstab 1 LE = | cm). o - 74)




Fortsetzung Aufgabe S:

~b) Zeichnen Sie die Lage des transformierten Achsensystems im x;,x, System und zeichnen
Sieden Graphen der Kurve (MaBstab 1 LE = 1 cm). . ( /4)
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